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PIGRe - UFABC

Prefacio 22 Edicao

O Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da UFABC (PIGRe — UFABC),
cujo contetdo foi revisado e atualizado pela Comisséo de Gestdo de Residuos (CoGRe 2019-
2023) tem se mostrado cada vez mais relevante em virtude da necessidade de uma politica
de gestdo que assegure a coleta e destinacdo dos mais variados residuos gerados pela
Universidade em suas atividades de ensino-pesquisa-extensao.
Esta segunda edi¢&o apresenta um manual completo de gerenciamento desses residuos
e reforca que, com um gerenciamento adequado, sdo evitadas contaminac@es de solo e agua,
disseminacdo de doencas e muitas outras formas de destruicdo ambiental. A UFABC esta
rigorosamente comprometida com a gestdo de residuos e, assim, demonstra compromisso
social e com o0 ambiente, além de caminhar paralelamente para um cenario sustentavel.
O PIGRe — UFABC é resultado do trabalho coletivo de todos(as) integrantes da
CoGRe e deve ser atualizado constantemente, propondo melhorias e avancos no

gerenciamento dos residuos da UFABC.

Comissao de Gerenciamento de Residuos

UFABC
(2019-2023)
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Prefacio 12 Edicéo

O primeiro Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da UFABC (PIGRe —
UFABC), elaborado pela Comissdo de Gestdo de Residuos da UFABC (CoGRe, 2016-
2018), representa um importante instrumento de orientagéo e consulta para a instituicéo.
Diante do cenadrio mundial de preocupacdo com o desenvolvimento sustentavel, o
gerenciamento adequado dos residuos gerados na UFABC torna-se necessario e deve
contribuir para a conscientizacdo e a responsabilidade socioambiental da comunidade. Os
procedimentos operacionais apresentados no PIGRe — UFABC refletem as acdes praticas
possiveis do momento e buscam auxiliar a redugdo dos impactos ambientais e dos riscos
a saude de todos os envolvidos com a instituicdo. O PIGRe — UFABC ¢ resultado do
trabalho coletivo dos membros da CoGRe e pode ser considerado o ponto de partida para
a proposta de melhorias e avancos no gerenciamento dos residuos da UFABC, desde a

geracdo até a destinacao final.

Profa. Mirela Sairre
(Presidente da CoGRe 2016-2018)
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Apresentacao

A Comissdo de Gestdo de Residuos da UFABC (CoGRe) foi criada em 2012 para
“estabelecer as regras de manipulagdo, gerenciamento, orienta¢do, armazenamento,
recolhimento, transporte e disposicao final dos residuos gerados nas atividades de ensino,
pesquisa e extensdo da UFABC”. Visando cumprir esta missao, a CoGRe estd comprometida
com a ampla questdo da geracdo até a disposicao final dos residuos da UFABC. As ac¢des
praticas discutidas e promovidas pela CoGRe, como o tém se mostrado essenciais e levaram
a revisao e atualizacdo da segunda edi¢do do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos
da UFABC (PIGRe - UFABC), o qual tem por finalidade orientar a comunidade universitéria
quanto ao gerenciamento adequado dos residuos quimicos, biol6gicos e eletrbnicos
resultantes de diferentes atividades desenvolvidas na instituicdo, nos ambitos de pesquisa,
ensino e extensao.

O documento foi elaborado a fim de conscientizar todas as pessoas envolvidas na
instituicdo e padronizar procedimentos para o descarte de residuos, sempre com a
preocupacao relacionada aos impactos ambientais e aos riscos a salde e seguranca de todos
e todas.

A CoGRe apresenta 0 PIGRe - UFABC como resultado de um trabalho coletivo
iniciado na Gestdo 2016-2018 que fornecera os resultados positivos com a contribuigdo e
colaboracdo dos(as) envolvidos(as). A CoGRe ressalta que todos(as) nos produzimos

residuos e somos responsaveis por eles.
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1. Introducéo

O Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da UFABC (PIGRe - UFABC) é
um documento descritivo das acOes relacionadas ao gerenciamento de todos os tipos de
residuos, em todas as suas etapas: geracdo, classificacdo, segregacdo, identificacao,
armazenamento, transporte e destinacdo ou disposi¢éo final, englobando questbes referentes
a legislacao, saude publica, capacitacdo da forca de trabalho e o compromisso da UFABC
com a sustentabilidade, atendimento legal e reducdo dos impactos ambientais.

De acordo com a Lei Federal 12.305 de 2010, que institui a Politica Nacional dos
Residuos Solidos (PNRS), a defini¢do de residuo solido esta vinculada a todo material,
substancia, objeto ou bem descartado resultante das atividades humanas, que se constituam
em estados solidos ou semissdlidos, e até mesmo liquidos ou gasosos, cujo lancamento na
natureza seja inviavel. O rejeito, por sua vez, esta relacionado aos residuos cuja possibilidade
de tratamento e recuperacao tecnologica e econdmica seja inviavel. O conceito de “lixo”
como material sempre descartado foi superado, pois é possivel que 0 mesmo seja tratado,
recuperado, reutilizado ou reciclado, desde que apresente viabilidade econémica.t

Outro conceito importante é a logistica reversa que é o instrumento de
desenvolvimento econémico e social caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos
e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacéo final ambientalmente adequada.*

O PIGRe - UFABC foi revisado baseado nas seguintes regulamentacdes:

- Politica Nacional dos Residuos Solidos — PNRS, Lei 12.305 de 2010, que dispde
sobre os instrumentos e procedimentos relativos ao gerenciamento de residuos;

- Resolucdo RDC 222 de 2018 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA
que “Regulamenta as Boas Praticas de Gerenciamento dos Residuos de Servigos de Saude e
da outras providéncias”;

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR 10.004:2004 que
estabelece os critérios de classificacdo do residuo de acordo com as suas caracteristicas;

- Resolugéo 358 de 2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA que
dispde sobre o tratamento e a disposic¢do final dos residuos dos servigos de salude;
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- Norma Regulamentadora - NR-32 de 2005 do Ministério do Trabalho e Emprego do
Brasil, que dispbe sobre Seguranca e Saude no Trabalho em Estabelecimentos de Salde;

- Politica Estadual de Residuos Solidos, Lei 12.300 de 2006, que institui as diretrizes
e instrumentos para a gestdo integrada e compartilhada de residuos sélidos no Estado de S&o
Paulo;

- ABNT NBR 14.725: 2009 que estabelece critérios relacionados aos produtos
quimicos;

- ABNT NBR 16.725: 2014 que estabelece critérios relacionados aos residuos
quimicos;

- Servico Municipal de Saneamento Ambiental de Santo André que recolhe diferentes
tipos de residuos da UFABC - Campus Santo André;

- Prefeitura de S&o Bernardo do Campo que recolhe diferentes tipos de residuos da
UFABC - Campus S&o Bernardo do Campo.

O PIGRe - UFABC tem por finalidade apresentar informacdes e procedimentos de
manejo e descarte, desde a geracdo até a disposicdo final dos residuos resultantes das
diversas atividades desenvolvidas na UFABC, visando a conscientizacdo, seguranca,
reducdo da geracédo de residuos e o descarte adequado, a fim de evitar os efeitos negativos

sobre 0 meio ambiente e a saude publica.

2. A Fundacao Universidade Federal do ABC

Em 2005 foi sancionada a Lei 11.145 de criacdo da Fundagdo Universidade Federal
do ABC (UFABC). O Projeto Académico da UFABC considera as mudangas no campo da
ciéncia, propondo uma matriz interdisciplinar, caracterizada pela intercessao de varias areas
do conhecimento cientifico e tecnolédgico. O Projeto da Universidade ressalta a importancia
de uma formacéo integral, que inclui a visdo historica da nossa civilizagdo e privilegia a
capacidade de insercdo social no sentido amplo. Além disso, 0 projeto tem como meta a
criacdo de um ambiente académico favoravel ao desenvolvimento social, contribuindo para
a busca de solugdes para os problemas regionais e nacionais, a partir da coopera¢do com
outras instituicOes de ensino e pesquisa e instancias do setor industrial e do poder executivo,

legislativo e judiciario.?

10
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—
2.1. Identificacdo da UFABC 3

Razéo Social: Fundacao Universidade Federal do ABC

Lei de Criacéo: Lei n®11.145 de 26/07/2005

CNPJ: 07.722.779/0001-06

Enderecos:

Campus Santo André (sede): Avenida dos Estados, 5001, Santa Terezinha, Santo André/SP

Campus S@o Bernardo: Alameda da Universidade, s/n - Anchieta, Sdo Bernardo do
Campo/SP
- Telefones: Santo André: (11) 4996-0001 / Sdo Bernardo do Campo: (11) 2320-6121

- Natureza: Autarquia Federal

2.2. Capacidade operacional da UFABC

A Universidade Federal do ABC foi criada em 2005 e possui Campus em Santo André
e S8o Bernardo do Campo. Ela é constituida em trés Centros Interdisciplinares de Ensino:
1) Centro de Ciéncias Naturais e Humanas — CCNH;

2) Centro de Matematica, Computacdo e Cognicdo — CMCC;
3) Centro de Engenharia, Modelagem e Ciéncias Sociais Aplicadas — CECS.

Administrativamente a UFABC é composta por: Pro-Reitoria de Administracéo
(PROAD), Pro-Reitoria de Assuntos Comunitérios e Politicas Afirmativas (PROAP), Pro-
Reitoria de Extensdo e Cultura (PROEC), Pré-Reitoria de Graduagdo (PROGRAD), Pro-
Reitoria de Pesquisa (PROPES), Pro-Reitoria de Planejamento e Desenvolvimento
Institucional (PROPLADI) e Pro-Reitoria de Pos-Graduagdo (PROPG).

A UFABC possui 2 Bibliotecas, 56 Laboratérios Didaticos no campus Santo André, e
17 Laboratorios Didaticos no campus S&o Bernardo do Campo, divididos entre Laboratorios
Didaticos de Informatica, Laboratérios Didaticos de Ensino, Laboratérios Didaticos Umidos
e Laboratorios Didaticos Secos, nos quais ocorrem prioritariamente as aulas praticas de
Graduacgdo. Em relacdo aos laboratorios exclusivos para pesquisa, a UFABC conta com 9
laboratdrios gerenciados pelo CMCC, 45 laboratorios gerenciados pelo CCNH e 41

laboratdrios gerenciados pelo CECS %,

11
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Dados obtidos em 2021 revelaram que a comunidade universitéaria é constituida por

15.869 alunos(as) de Graduacdo, 2.069 alunos(as) de Pos-Graduacdo, 814 docentes, 777

técnicos(as) administrativos(as) e 281 funcionarios(as) terceirizados(as).’

2.3. Espaco fisico da UFABC

De acordo com a Superintendéncia de Obras da UFABC, a UFABC ocupa uma area
total (incluindo ambos os campi) de 221.000 m?. O campus Santo André possui area total
construida de aproximadamente 150.000 m?, sendo 114.000 m? ja construidos além de
36.000 m? em construgdo de edificagdes da Unidade Tamanduatehy. No campus S&o
Bernardo do Campo, possui area total construida de 71.000 m2, sendo 43.000 m2
construidos, além da construcdo de edificacBes dos projeto dos Blocos Lambda e R que
prevé uma area estimada de cerca de 28.000 m? 3

A Figura 1 representa as instalaces dos Blocos do Campus Santo André. De forma
geral, é possivel situar no mapa a localizacdo dos depdsitos de lixos comuns, 0s quais estdo
localizados proximos a Torre do Reldgio (Bloco F) e séo coletados pelo Servigo Municipal
de Saneamento Ambiental de Santo André (SEMASA). O Campus Santo André possui um
abrigo de residuos quimicos, localizado proximo a Torre do Reldgio (Bloco F), proximo ao
estacionamento coberto. J& o abrigo de residuos bioldgicos localiza-se proximo a Torre do

Relogio (Bloco F).

12
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Figura 1- Mapa geral do Campus Santo André.

FONTE: http://www.ufabc.edu.br/administracao/obras/santo-andre/historico#mapa-sa

A Figura 2 representa 0 Campus Séo Bernardo do Campo. Os depésitos de lixos
comuns coletados pela Prefeitura de Sdo Bernardo do Campo e o abrigo de residuos quimicos
estdo localizados proximos ao Bloco Gama e a Portaria principal. Os residuos biol6gicos séo
coletados pela equipe dos Biotérios e dispostos em um abrigo localizado atras ao Bloco
Delta.

13
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Figura 2 - Mapa geral do Campus Sao Bernardo do Campo.

W rundionamento desde 06/02/12
M Em Obras

I Projetos em Execucdo

1 obras Futuras

AFIA A PRESSAR

Principal

FONTE: http://www.ufabc.edu.br/administracao/obras/sao-bernardo-do-campo/historico-2#mapa-
shc

3. Gestao de Residuos na UFABC

A implantacdo de uma politica de gestdo de residuos deve ser participativa e
compartilhada, abrangendo todas as areas da Institui¢cdo. O gerenciamento de residuos é um
conjunto de procedimentos necessarios para manusear de modo seguro todos os residuos,
desde a sua geracdo até a sua destinacdo final - passando por etapas de armazenamento,
coleta, transporte e tratamento adequados, além de acdes para a identificacdo correta,

caracterizagdo e segregacao dos tipos de residuos.

3.1. Comissao de Gestdo Residuos da UFABC (CoGre)

De acordo com o Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (ConsEPE) da UFABC,
Resolucdo ConsEPE n° 206 de 2016, Artigo 2°, a CoGRe foi criada a fim de “estabelecer as
regras de manipulagio,gerenciamento, orientagdo, armazenamento, recolhi mento,
transporte e disposicdo final dos residuos gerados nas atividades de ensino, pesquisa e
extensdo da UFABC, em consonancia com as demais comissdes de ética e seguranca
existentes na UFABC, cabendo a Prefeitura Universitaria (PU) criar as condigdes

adequadas para seu cumprimento.”

Desse modo, a CoGRe auxilia na elaboracéo e divulgacéo das diretrizes para coleta e

14
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descarte de residuos gerados na Universidade.

3.2. Capacitagéo

A iniciativa da Instituicdo em promover e/ou oferecer cursos de capacitagdo no manejo
de residuos é relevante, pois possibilita a maior conscientizagdo, conhecimento e posterior
transmisséo de informagdes sobre os procedimentos adequados relacionados a0 manejo e
descarte de residuos gerados na UFABC, desde aqueles gerados em laboratorios de ensino e
pesquisa, projetos de extensdo e abrangendo as mais diversas areas administrativas da
UFABC. As capacitag0es poderéo ser realizadas periodicamente buscando associar cursos
apropriados aos profissionais envolvidos, sendo técnicos(as) administrativos(as), docentes,

discentes e terceirizados(as).

3.3. Etapas da Gestéo de Residuos

A regra central da gestdo de residuos deve ser pautada na “Responsabilidade
Objetiva”, ou seja, o(a) responsavel pelo residuo é quem o gerou. O pré-requisito
fundamental para o gerenciamento é a mudanca de atitude e, por isto, & uma atividade que
traz resultados a médio e longo prazo. As condicOes basicas para sustentar um plano de
gerenciamento sao:
- Apoio da instituicdo: esta tem que estar disposta a complementar e sustentar o plano;
- Priorizar o lado humano frente ao tecnoldgico: é fundamental a mudanca de atitude de
todos os atores da unidade geradora de residuos (alunos, servidores, docentes e
terceirizados), pois é na mudanca de atitude humana que teremos resultados positivos para
todos os envolvidos e para 0 meio ambiente;
- Divulgacéo: é fundamental para a conscientizacéo e difusdo das ideias e atitudes que o
sustentar&o;
- Reavaliacdo continua e melhoramentos: reavaliar sempre se 0s objetivos e metas estdo
sendo atingidos para melhora-los.*

Algumas etapas para implantacdo da gestdo de residuos na instituicdo sdo essenciais,
podendo ser etapas gerais ou etapas especificas para cada tipo de residuo. De modo geral, a
gestdo de residuos envolve cinco etapas: Diagnostico, Segregacdo, Acondicionamento,

Identificacdo e Descarte.
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3.3.1. Diagnostico de geracao de Residuos (ETAPA 1)

As atividades inerentes ao Plano de Gestdo de Residuos se iniciam por um diagnéstico
da situacdo da unidade geradora, avaliando a presenca de residuos ja existentes e
considerando todos os tipos de residuos gerados na instituicdo. O diagnostico é muito
importante para auxiliar no planejamento e execucao de acOes, pois permite que a Prefeitura
Universitéaria se debruce sobre novas solicitacdes de abrigos para os residuos, politicas de
contratos com empresas que realizam a coleta dos residuos além de contribuir para a gestdo

de toda a Universidade.

3.3.2. Segregacao (ETAPA 2)
Os residuos séo segregados no momento e local de sua geracgéo, de acordo com as suas

caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas, o seu estado fisico e os riscos envolvidos.

3.3.3. Acondicionamento (ETAPA 3)

Em geral, os residuos deverdo ser acondicionados de acordo com a segregagdo
realizada na etapa anterior e compatibilidade aos frascos ou recipientes a serem colocados.
Os residuos sélidos deverdo ser acondicionados em sacos ou recipientes constituidos de
material resistente a ruptura e vazamento, impermeavel, baseado na NBR 9191/2000 da
ABNT, com capacidade compativel com a geracao diaria de cada tipo de residuo, ndo sendo
esvaziados ou reaproveitados. Os residuos bioldgicos devem, obrigatoriamente, serem
acondicionados em sacos brancos especificos, e em alguns casos (como por exemplo
carcagas de animais) mantidos em freezer até o momento da coleta. Os residuos liquidos
deverdo ser acondicionados em recipientes construidos de material compativel com o liquido

a ser armazenado, sendo resistentes e devidamente vedados.

3.3.4. Identificagéo (ETAPA 4)
A identificacdo devera ser feita em local de fécil visualizagdo, utilizando-se simbolos,
cores e frases, atendendo a norma NBR 7500 da ABNT. A identificacdo pode variar de

acordo com o tipo de residuo.

3.3.5. Descarte e destinagéo final (ETAPA5)
A coleta para o descarte adequado e, posteriormente, a destinagdo final sdo
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procedimentos que dependem do tipo de residuo especifico a ser descartado.

4. Caracterizacédo dos Residuos

Os residuos séo classificados em funcao dos riscos potenciais ao meio ambiente e a
salde publica, também em funcdo da natureza e origem. A caracterizacdo dos residuos
também determina a possibilidade de reciclagem, reuso, tratamento, bem como habilitar o
residuo para o descarte.

O residuo solido é resultante das atividades diarias do homem em sociedade que muitas
vezes ¢ denominado de “lixo”, o qual deveria ser descartado. No entanto, este conceito tem
sido alterado, pois muitos tipos de residuos sélidos podem ser usados como matéria-prima
de processos industriais. De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT NBR 10004/2004) os residuos solidos sdo definidos como os residuos nos estados
solidos e semi-sdlidos, que resultam de atividades da comunidade, de origem: industrial,
doméstica, de servigos de saude, comercial, agricola, de servigos e de varri¢cdo. Consideram-
se também residuos sélidos os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagcdes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos, cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede pablica de esgotos
ou corpo d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas € economicamente inviaveis em face
a melhor tecnologia disponivel.

Gerenciar os residuos minimizando os problemas resultantes da disposicao inadequada
significa administrar a produg@o e o consumo de bens possibilitando a disposicdo desses
materiais ao meio ambiente sem causar impactos. A reducdo de desperdicios tambem causa
um melhor aproveitamento de matéria-prima e reducéo dos custos de producéo.

Anorma ABNT NBR 10.004:2004 estabelece os critérios de classificacdo dos residuos
de acordo com as suas caracteristicas:

- Classe I: Perigosos

Residuos que tém o potencial de oferecer risco a saude publica e a0 meio ambiente.
Possuem uma ou mais das seguintes propriedades: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e patogenicidade.

- Classe I1: N&o perigosos
Os residuos da Classe Il sdo subdivididos em Classe 1A (N&o inertes), 0s quais
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podem apresentar as seguintes propriedades: biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua; e Classe 11B (Inertes), ou seja, residuos que ndo sofrem qualquer tipo
de alteracdo em sua composicdo com o passar do tempo. A resolucdo RDC ANVISA n°
306/2004 estabelece a classificagdo e regulamenta o gerenciamento dos Residuos de
Servicos de Salde (RSS). Este tipo de residuo é resultante das atividades exercidas nas
unidades de atendimento a saude humana, assim como em estabelecimentos de ensino e
pesquisa na area de saude, entre outros. Os RSS séo classificados em cinco grupos (Tabela
1).

Tabela 1- Classificacdo dos Residuos de Servigos de Saude (RSS)
conforme RDC n° 222 de 28 de marco de 2018

Grupo Caracteristica

Residuos Infectantes:

Al) Culturas e estoques de microrganismos, meios de cultura e instrumentos
utilizados, sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos corpéreos,
residuos de laboratérios de manipulacdo genética; residuos resultantes de atencdo a
salde de individuos ou animais, com suspeita ou certeza de contaminagao bioldgica
por agentes classe de risco 4 (com grande poder de contaminagéo);

A2) Carcagas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais
A submetidos a processos de experimentacdo com inoculagéo de microrganismos, bem
como suas forragcBes e cadaveres de animais suspeitos de serem portadores de
microrganismos de relevancia epidemioldgica;

A3) Membros de seres humanos, produtos de fecundacéo, etc.;

A4) Kits de linhas arteriais, filtros de ar contaminados, sobras de amostras de
laboratorio e seus recipientes contendo fezes, urina e secre¢des (sem contaminagédo
por agentes classe de risco 4);

A5) Orgaos, tecidos e fluidos de alta infectividade para prions, com suspeita ou certeza
de contaminacéo.

B Residuos Quimicos: Apresentam riscos devido as suas caracteristicas quimicas.

C Rejeitos Radioativos. Devem ser segregados de acordo com o radionuclideo ou
natureza da radiacdo, estado fisico, concentracdo e taxa de exposicao

D Residuos Comuns: Equiparados aos residuos domiciliares como sobras de alimentos,
etc.
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E Residuos perfurocortantes: Caracterizados pelos objetos perfurantes ou cortantes
como agulhas, ampolas, laminas, bisturi, etc.

FONTE: https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2018/rdc0222 28 03 2018.pdf

5. Procedimentos Operacionais

Os procedimentos operacionais com relacdo ao gerenciamento dos residuos gerados
no interior da instituicdo, desde a geracéo até a destinacdo final, foram estabelecidos a partir

de bases técnicas e normativas legais.

5.1. Residuos Umidos e Reciclaveis

O gerenciamento dos residuos umidos e reciclaveis na UFABC esta vinculado a
Prefeitura Universitaria (PU) e deve atender aos requisitos das politicas de residuos dos
municipios de Santo André e de Séo Bernardo do Campo, conforme o Campus.

Em Santo André, o programa de coleta seletiva comecou a ser implementado em 1997,
com o0s objetivos de aliviar o aterro sanitario, melhorar a qualidade de vida da populacéo e
gerar trabalho e renda as cooperativas com a venda dos materiais reciclaveis. Desde 2000 a
coleta seletiva ocorre em toda a cidade, de porta em porta. No Servico Municipal de
Saneamento Ambiental de Santo André (SEMASA), os residuos sdo separados em dois
recipientes distintos: um para residuo imido (lixo de cozinha, banheiro e pequenas podas de
jardim) e outro para residuo reciclavel (embalagens, plasticos, papel, aluminio e outros
materiais que podem ser reciclados). A coleta também ocorre em dias distintos.®

Em Séo Bernardo do Campo, o programa coleta seletiva de residuo voluntario  foi
implementado pela prefeitura em 2000. A coleta “porta a porta” ¢é realizada pela prefeitura
de SBC. Nas areas de dificil acesso aos caminhdes da coleta domiciliar, existem contéineres
localizados em pontos estratégicos, facilitando o descarte de residuos domiciliares pelos
moradores.®

A coleta final de residuos umidos e reciclaveis na UFABC ¢ realizada pelo SEMASA
no Campus Santo André e pela prefeitura de SBC no Campus Sao Bernardo do Campo. Do
momento da geracdo até a coleta periddica interna, os residuos devem ser segregados

diretamente nos pontos de geracdo e acondicionados em coletores seletivos que possuem
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cores de acordo com o tipo, conforme a Resolugdo CONAMA 275/01 (Figura 3).

Figura 3 - Coletores de residuos imidos e reciclaveis da UFABC.

FONTE: CoGRe UFABC

De acordo com a Resolucdo CONAMA 275/01, os residuos plasticos, de metais, de
vidros, de papéis, organicos e ndo reciclaveis, devem ser descartados em coletores,
respectivamente, vermelhos, amarelos, verdes, azuis, marrons e pretos, sendo que 0s sacos
de lixo que acondicionam estes residuos devem possuir a mesma cor. Estes sdo dispostos em
locais estratégicos da Universidade, ou seja, onde ocorre a maior movimentagdo de pessoas
da comunidade universitaria.

Visando a manutencao e a separacdo adequada dos residuos Umidos e reciclaveis da
UFABC, ¢ necessaria a conscientizagcdo continua da comunidade universitaria, além de
orientacGes aos funcionarios terceirizados que recolhem os sacos de lixo dos coletores. Apds
o recolhimento, os residuos Umidos e reciclaveis gerados nos Campi da UFABC sdo

acondicionados em cagambas (ou contéineres) e mantidos até a coleta final.
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O Campus Santo André possui cinco cacambas para residuos umidos, que sao
coletadas seis vezes por semana, de segunda a sdbado. Os residuos do Restaurante
Universitario (acondicionados em sacos plasticos) sdo recolhidos diretamente da sala
refrigerada. O Campus S&o Bernardo do Campo possui sete cagambas para residuos imidos,
0s quais sdo coletados trés vezes por semana (segundas, quartas e sextas-feiras). O
Restaurante Universitario possui trés cacambas dedicadas aos seus residuos e que estdo
localizadas junto as demais cacambas proximo a Portaria principal.

Os residuos reciclaveis do Campus Santo André sdo colocados em seis cagambas de
residuos reciclaveis e a coleta dos mesmos ocorre trés vezes por semana (tergas e quintas-
feiras e sdbado). A coleta de madeira como caixas e embalagens de equipamentos, paletes,
entre outros, é periodicamente encaminhada a Maua para processamento. No Campus Sé&o
Bernardo do Campo, a prefeitura municipal forneceu duas cacambas para o0 armazenamento
dos residuos reciclaveis e a coleta ocorre uma vez por semana. Um dos contéineres €
destinado ao descarte de vidros e ndo possui frequéncia de coleta pré-determinada.

A CoGRe recomenda que a quantificacdo dos residuos gerados nos Campi da UFABC

seja realizada regularmente.

5.1.1. Pilhas e baterias
Conforme disponibilizado no site do SEMASA

(http://www.semasa.sp.gov.br/residuos/residuos-perigosos-e-outros/pilhas-e-baterias/) a

Politica Nacional de Residuos Solidos estabelece que este tipo de material deve ser recebido
para descarte pelo fabricante, dentro da chamada Logistica Reversa.

Assim, desde 1° de outubro de 2018 as estaces de coleta do Semasa e 0s demais
pontos de recebimento do municipio, administrados pela autarquia, deixaram de receber este
tipo de residuo. De todo modo, a CoGRe ressalta a importancia do estabelecimento de pontos
estratégicos para a coleta desses residuos, afim de promover maior engajamento da
comunidade universitaria junto as politicas de descarte consciente e responsavel de residuos.
A Prefeitura Universitéria iniciou uma acdo de sensibilizacdo que visa orientar a comunidade
universitaria sobre o descarte correto. Os materiais recolhidos sdo encaminhados para a
entidade GREEN Eletron que prevé o recebimento das pilhas e baterias portateis usadas,
que, por sua vez, sdo encaminhados para a reciclagem ou para outra destinacdo final
ambientalmente adequada sem custos para a universidade. As pilhas e baterias podem ser
descartadas em Pontos de Entrega Voluntaria - PEVs distribuidos no Campus Santo André
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e em Sao Bernardo do Campo da UFABC. Os pontos de coletas ficam nos seguintes locais:
- Térreo e subsolo Bloco A (Campus SA);

- Térreo Bloco B (Campus SA);

- Térreo Bloco L (Campus SA)

- Bibliotecas (Campi SA e SBC);

- Térreo Bloco Alfa (Campus SBC);

- Térreo Bloco Tau (Alfa Il) (Campus SBC);

5.1.2. Residuos de procedimentos de manutencao de ar condicionados e elevadores
Com relagdo a manutencdo de equipamentos de ar condicionados e elevadores, a
empresa contratada € a responsavel em organizar e identificar todos os residuos a serem
descartados, com a devida separacdo dos materiais e a respectiva contencdo necessaria, e
providenciar o descarte apropriado, de acordo com a necessidade. E de responsabilidade
Unica e exclusiva da empresa contratada a realizacdo do descarte sustentavel de todos os
residuos gerados durante a execucdo do objeto contratado, em conformidade com a

legislagdo e normas vigentes.

5.1.3. Residuos de Lampadas
A empresa terceirizada de manutencdo envia as lampadas descartadas da UFABC para
destinagdo adequada. Apds a devida destinacdo, a empresa deverd enviar Certificado de

Destinacdo Final, comprovando a correta destinacdo dos residuos.

5.2. Residuos Quimicos

A classificacéo de residuos quimicos pode ser compreendida de forma mais especifica
através do conhecimento de duas normas da ABNT (NBR 14.725:2009 e NBR 16.725:
2014).

A norma ABNT NBR 14.725:2009 intitulada “Produtos Quimicos - Informagdes sobre
seguranga, saude e meio ambiente” € especifica para produtos quimicos e abrange quatro
partes:

I.  Terminologia: define os termos que sdo utilizados nas partes seguintes da norma, ou
seja, no sistema de classificacdo de perigo de produtos quimicos, na rotulagem de
produtos quimicos perigosos e na Ficha de Informacgdes de Seguranca e Produtos
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Quimicos (FISPQ);

Il. Sistema de classificacdo de perigo: dispde sobre os critérios para o sistema de
classificacdo de perigos de produtos quimicos — sejam eles substancias quimicas puras
ou misturas — e ainda oferece informagfes quanto a seguranca, a saide humana e ao
meio ambiente;

I11. Rotulagem: estabelece quais informacgdes devem conter nos roétulos destes produtos
quimicos;

IV. Ficha de informacdes de seguranca e produtos quimicos (FISPQ) ou Safety Data Sheet

for Chemicals (SDS): apresenta informacOes para a elaboragdo da FISPQ como o

modelo geral, o que deve conter, quando deve ser aplicada e utilizada.

A producdo e uso de produtos quimicos sdo fundamentais para o desenvolvimento
econdmico global e, a0 mesmo tempo, podem representar risco a salde humana e ao meio
ambiente se ndo forem usados de maneira responsavel. Portanto, a identificacdo dos perigos
e também a organizacdo destas informacgfes sdo essenciais para 0 uso seguro de produtos
quimicos. As informacdes devem ser transmitidas de forma clara e de facil entendimento.

A conferéncia da ONU sobre desenvolvimento sustentdvel em 1992 identificou a
necessidade de unificar a classificacdo de produtos quimicos e seus riscos. Entdo, em
consequéncia, foi criada a GHS (Globally Harmonized System of Classification and
Labeling of Chemicals) com o objetivo de aumentar a protecdo da satde humana e do meio
ambiente, fornecendo um sistema internacionalmente compreensivel para a comunicacéo de
riscos, facilitando também o comércio internacional de produtos quimicos.

O sistema de classificacdo de perigo tem como intuito ser simples e transparente,
permitindo uma distin¢do clara entre as diferentes categorias de perigo, facilitando o
procedimento de classificacao. O livro GHS é conhecido como Livro Roxo e a Gltima revisdo
foi realizada em 2021. Alguns sites oficiais oferecem consultas de classificacGes de perigo
com base no sistema GHS.’

A ABNT NBR 16.725: 2014 intitulada “Residuo quimico - Informacdes sobre
seguranga, saude e meio ambiente” ¢ a norma brasileira mais recente ¢ muito importante
para o gerenciamento de residuos, pois é especifica para Residuos Quimicos. A norma atende
ao artigo 7° do Decreto 2.657 de 1998 que promulgou a convencdo da Organizagéo
Internacional do Trabalho (OIT) que exige a existéncia de Ficha com Dados de Seguranca

de Residuos (FDSR) assim como a Ficha de Informacéo de Seguranca de Produto Quimico
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(FISPQ). A FDSR se torna entdo obrigatdria para os residuos perigosos (Classe ).

A norma define residuo quimico como: “substincia, mistura ou material
remanescente de atividades de origem industrial, servigos de salde, agricola e comercial, a
ser destinado conforme legislacdo ambiental vigente, tais como utilizagdo em outro
processo, reprocessamento ou recuperacao, reciclagem, coprocessamento, destruicdo
térmica e aterro.”

A FDSR é um documento composto por treze itens que tem como funcdo fornecer
informagdes para a identificacdo do residuo quimico, de quem o gerou, sua classificacao,
sua periculosidade, etc. A FISPQ é um documento composto por dezesseis itens que
fornecem informacdes do produto quimico em questéo, seja ele uma substancia simples ou
mistura. A diferenca entre eles é que a primeira trata especificamente de residuos quimicos
perigosos e a segunda trata de qualquer produto quimico. Sendo assim, a FDSR se baseia em
uma FISPQ, mas nem toda FISPQ possui uma FDSR que a complemente. A FDSR possuli
menor numero de informacdes precisas quanto a propriedades e caracteristicas, € menos
detalhada e apresenta classificagdo mais complexa.

Na Tabela 2 encontram-se os treze itens que compdem a FDSR.
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Tabela 2- Composicdo da Ficha com Dados de Seguranca de Residuos (FDSR).

Item Nome Conteudo
1 Identificacdo do | Nome do residuo e o processo de geracdo, bem como o nome da
Residuo Quimico | empresa, endereco, nimero de telefone para contato, e-mail,
e da Empresa | telefone de emergéncia etc.
2 Composicéo Composicao basica qualitativa do residuo, devendo incluir
basica e ingredientes conhecidos que contribuem para o perigo.
identificagdo de | Obs: pode-se complementar as informagdes com os anexos A e B
perigos da NBR 10.004: 2004.
3 Medidas de Medidas a serem tomadas e quais a¢fes devem ser evitadas.
primeiros-
S0Corros
4 Medidas de Instrugdes de precaucBes  pessoais em caso de derramamento,
controle para | precaucdes ao meio ambiente e métodos para limpeza.
derramamento ou
vazamento
5 Manuseio e Métodos de manuseio e adverténcias gerais (ndo comer, ndo beber,
armazenamento | ndo fumar nas areas de trabalho etc.); armazenamento conforme
NBR 11.174 e 12235.
6 Controle de Identificacdo do Equipamento de Protecdo Individual (EPI)
exposicao e necessario para minimizar o potencial de danos a saude, devido a
protecao exposicdo ao residuo (protecdo dos olhos, protecdo da pele,
individual protecao respiratéria).
7 Propriedades | Aspecto (estado fisico), pH, ponto de fulgor, solubilidade, limite de
fisicas e quimicas | explosividade, reatividade, estabilidade, incompatibilidade
quimica; caso ndo contenha algum item colocar como ‘“ndo
aplicavel” ou “nao disponivel”.
8 Informacdes Toxicidade aguda, cronica, carcinogenicidade, mutagenicidade e
toxicolégicas teratogenicidade, pode ser fornecida com base nos dados dos
reagentes que compdem o residuo.
9 Informacdes Informac@es qualitativas para avaliar o impacto ambiental do
ecologicas residuo quimico, com base nos reagentes.
10 Consideragbes | Tratamento e disposic¢éo segura e ambientalmente aprovados,
sobre tratamento | como coprocessamento, incinerag&o etc.
e disposicéo
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11 Informacdes InformacBes sobre codigos e classificacdo de acordo com
sobre o regulamentagGes nacionais e internacionais para transporte.
transporte Descreve informacgdes pertinentes aos transportes terrestre,

hidroviario e aéreo. Deve indicar nimero ONU, nome apropriado
para embarque, classificacdo e subclassificacdo de risco se houver,
namero de risco, grupo de embalagem, outras informacdes.

12 | Regulamentacgfes | Regulamentacdes aplicaveis ao residuo, principalmente, locais.

13 Outras Se houver, pode inserir referéncias bibliogréaficas sobre o residuo.
informacdes

FONTE: CoGRE UFABC

A FDSR ¢ a ficha completa de dados sobre um determinado residuo. A recomendacao
é que todo residuo perigoso tenha a FDSR, juntamente com o rétulo de identificacdo no
proprio frasco do residuo. Considerando particularmente os residuos quimicos, as etapas
para 0 gerenciamento sdo: diagnostico; previsdo e minimizacdo da geragdo de residuos
quimicos; segregacédo; acondicionamento; reutilizacdo, reciclagem e tratamento; FDSR e
rotulagem; coleta e estocagem; transporte e destinacéo final de rejeitos. A seguir essas etapas

sdo descritas buscando associa-las aos procedimentos praticos de realizagcdo na UFABC.

- Etapa 1: Diagnostico

O diagndstico da unidade geradora deve ser realizado avaliando a presenca de residuos
quimicos ja existentes, considerando dois tipos: ativo e passivo. O residuo quimico ativo
corresponde ao residuo continuamente produzido, oriundo das atividades de laboratorio e de
carater conhecido; o residuo quimico passivo € todo residuo estocado, ndo caracterizado e
que aguarda destinacéo final.®

A composicao dos residuos quimicos deve ser conhecida, pois possibilitara definir os
procedimentos de destinagdo final mais adequados. Geralmente, o residuo quimico passivo
ndo possui origem conhecida ou identificacdo, entdo é necesséario realizar testes de
evidéncias com pequenas fracbes do residuo na tentativa de identificar propriedades
caracteristicas daquele residuo. A Tabela 3 apresenta alguns procedimentos sugeridos para

a caracterizacdo da composicéo de residuo quimico passivo.*8
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Tabela 3- Testes de evidéncias para residuo quimico passivo.

Teste Procedimento

pH Use papel indicador de pH ou pHmetro.

Reatividade | Adicione 1 ou 2 gotas de agua em uma pequena amostra do residuo e

com agua observe se ha formacgdo de chamas, geracdo de gas ou uma reacdo violenta.

Solubilidade | Separe 2,0 mL do residuo em um tubo de ensaio juntamente com 2,0 mL de

agua, agite o tubo e observe se ha formacédo ou néo de fases.

Inflamabilidade | Introduza um bastéo de vidro (ou palito de ceramica) numa pequena porcao

do residuo, leve a chama e observe se ha combustdo.

Presenca de | Adicione 1 gota de cloroamina-T e uma gota de &cido barbiturico/piridina

cianetos em 3 gotas de residuo. A cor vermelha indica teste positivo.

Presenca de | Na amostra acidulada com HCI, o papel embebido em acetato de chumbo

sulfetos fica enegrecido quando na presenca de sulfetos.

Oxidante Separe uma pequena amostra do residuo, adicione 2 gotas de solucéo diluida
de permanganato de potéassio (KMnO,s) e observe. Caso ocorra uma
alteracdo na coloracdo da solucdo de rosa claro para castanho, a solugdo

apresenta carater oxidante.

Redutor Separe um pequeno volume da amostra em tubo de ensaio e, em seguida,
coloque sobre a boca do tubo um pedaco de papel de filtro umedecido em
2,6-dicloroindofenol ou azul de metileno e observe. A descoloracdo indica

carater redutor.

Presenca de | Aqueca um pedaco de fio de cobre limpo ao rubro e insira no residuo. Em

Halogénios | seguida, leve-o a chama. A chama verde indica a presenca de halogénios.

Teste para Separe uma amostra de 1,0 mL do residuo juntamente com 1,0 mL de Kl e
peroxidos 1,0 mL de &cido acético glacial. A formacao de uma coloragéo acastanhada

indica a presenca de peroxidos.

FONTE: CoGRe UFABC
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O diagnostico de uma instituicdo de ensino como a UFABC deve ser feito
periodicamente, sendo obrigacédo dos laboratorios geradores de residuos quimicos realizarem
seu diagnostico interno, sempre que solicitado pela CoGRe, de forma a possibilitar o
levantamento de dados sobre a geragéo de residuos quimicos nos laboratérios didaticos e de
pesquisa. Este acompanhamento permite avaliar o processo da geracdo ao descarte e a
necessidade de se instituir programas de conscientizagdo, melhorias no gerenciamento dos
residuos e no processo de contratacdo de empresas externas para a destinacdo final dos
rejeitos. Dados obtidos pela CoGRe, em levantamento realizado ao final de 2019, revelaram
que foram coletados nos laboratoérios didaticos o quantitativo aproximado foi de 206 litros
de residuos quimicos e 0,3 kg de residuos quimicos sélidos. No mesmo periodo, foram
coletados nos laboratdrios de pesquisa o quantitativo aproximado de 1.433 litros de residuos
quimicos liquidos e 30 kg de residuos quimicos sélidos. Estes dados sdo importantes para
avaliacbes comparativas de diagnosticos posteriores e também para que a Prefeitura
Universitaria possa adequar seus contratos de coleta de residuos para atender a demanda
crescente da UFABC.

- Etapa 2: Previsao e minimizacdo da geracao de residuos quimicos

O planejamento de experimentos e atividades realizadas em laboratérios deve ser feito
com previsdo da geracdo de residuos, buscando sempre minimiza-la ou quando possivel
elimina-la, principalmente em relacdo a proporcdo de residuos perigosos que sdo
inevitavelmente gerados. O trabalho em microescala, por exemplo, é uma forma de reducéo
da geracdo de residuos e permite a diminui¢do de custos financeiros, desde a compra de
reagentes quimicos ate posteriores tratamentos e a destinagéo final. No entanto, é necessario

avaliar o procedimento experimental e o investimento em vidrarias de tamanhos menores.®

- Etapa 3: Segregacéao

A Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (EPA) classifica os residuos
perigosos em quatro principais grupos, conforme os perigos exibidos de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade 21.

Os residuos considerados perigosos devido a sua caracteristica corrosiva incluem
aqueles que em solucéo aquosa exibem pH menor ou igual a 2, ou pH maior ou igual a 12,5,
dessa forma, caracterizados como acidos ou basicos. O liquido se enquadra nessa categoria
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se for capaz de corroer 0 a¢o a uma taxa maior que 6,35 mm ao ano em uma temperatura de
teste de 55° C.

Materiais inflamaveis apresentam ponto de fulgor menor que 60° C, ou outra
caracteristica que cause fogo. Acima dessa temperatura, com ponto de fulgor abaixo de 93°
C, ha os compostos combustiveis, no entanto para a finalidade dessa classificagdo, esse tipo
de residuo é considerado como inflamavel. Materiais solidos capazes de queimar
vigorosamente e persistentemente em decorréncia de friccdo e ignicdo espontanea
apresentam o perigo associado a inflamabilidade, bem como o0s gases comprimidos
inflamaveis, misturas explosivas e oxidantes capazes de estimular a combustao.

A reatividade dos residuos € evidenciada pela caracteristica instavel de sua
composicao, sendo capaz de exibir reacdo violenta com agua, detonacao se expostos algum
tipo de fonte de calor, ou prontamente liberar gases toxicos ou inflaméaveis. Os metais
alcalinos e agentes redutores, comumente reativos em agua, os peréxidos ou compostos que
sofreram peroxidacao, agentes oxidantes, compostos de cianeto e compostos de sulfeto sao
classificados como reativos.

O risco proveniente de um determinado material toxico esta relacionado a extensdo
da exposicéo e da toxicidade inerente. A mistura de substancias pode resultar em efeitos
mais nocivos a salde ou meio ambiente do que seus constituintes separadamente, por isso,
o reconhecimento desse efeito é importante na segregacéo de residuos perigosos. As relacdes
dose-respostas avaliam os efeitos adversos dos compostos quimicos em sistemas vivos. No
entanto, a toxicidade dos residuos quimicos comumente é avaliada através de procedimento
de lixiviag&o, pelo qual pode ser medida a tendéncia de certa substancia toxica presente no
material ser extraida, sob circunstancias que simulam o natural.

Outra estratégia comumente considerada na segregacdo dos residuos quimicos
emprega como critério o tipo de tratamento. De forma simplificada, Inicialmente sdo
avaliados a possibilidade de recuperacao/reciclagem e a necessidade pré-tratamento para
disposicao final. Os compostos organicos halogenados e os organicos nao halogenados sao
armazenados separadamente, pois os solventes ndo halogenados s@o mais adequados para
mistura de combustiveis ou reciclagem. No geral os compostos organicos podem ser
recuperados por destilacdo, 0os metais pesados em solucdes aquosas por métodos de reducao,
precipitacio ou eletrolises L.

A incompatibilidade quimica das composic¢Ges dos residuos deve ter precedéncia no
processo de separacao, seguida do aspecto fisico sélido ou liquido e por fim considerando o
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seguinte agrupamento:
. Acidos
- Bases
- Cianetos
- Compostos organicos halogenados
- Compostos organicos nao halogenados
- Metais Pesados
- Oxidantes
- Peroxidos
- Reativos em agua
- Sais
- Solucdes aquosas sem metais pesados
- Sulfetos
Os materiais desconhecidos representam alguns problemas, porque a reciclagem, o
tratamento ou a disposicdo final adequados necessitam conhecer 0s perigos para
gerenciamento dos residuos com seguranca. A Figura 4 mostra um esquema geral para

orientar a caracterizacao dos residuos quimicos desconhecidos.
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Figura 4 - Fluxograma para caracterizagdo dos residuos quimicos de composicao

desconhecida para deteccao do perigo e avaliacdo da disposicdo adequada.
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FONTE: National Research Council. (2011)

- Etapa 4: Acondicionamento

Os residuos podem ser armazenados, provisoriamente, no laboratério de origem, em
uma area destinada para este fim. O responsavel pelo laboratdrio gerador tem a possibilidade
de solicitar bombonas para o acondicionamento provisério dos residuos quimicos. Além
disso, alguns critérios de acondicionamento, descritos a seguir, devem ser atendidos para

evitar a ocorréncia de acidentes:
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l. Cada tipo de residuo deve ser acondicionado em embalagem adequada as suas
caracteristicas (as embalagens devem ser quimicamente compativeis com o residuo);

Il. As embalagens devem ser adequadas para o transporte conforme a destinacéo final;

1. As embalagens devem ser devidamente tampadas;

IV.  Nao ultrapassar o limite de 75% de enchimento das embalagens a fim de minimizar
vazamentos e de permitir espaco de ar suficiente para casos de expansao;

V. Né&o usar parafilm, filme pléastico, rolhas ou algod&o para fechar frascos de residuos;

VI.  Nao deixar residuos sélidos (ponteiras, barras magnéticas, pipetas, plasticos, etc.) nos
frascos de residuos liquidos;

VII. N&o reaproveitar embalagens que ndo possam ser descaracterizadas, tais como as de

produtos de limpeza, bebidas, alimentos, medicamentos, etc.;

VIII.  Quando houver a possibilidade de descaracterizacdo de embalagens, as quais também
teriam o descarte como destinacdo final, essas podem ser reutilizadas como frascos
de armazenamento dos residuos quimicos, quando compativeis;

IX. O recipiente deve possuir resisténcia fisica a pequenos choques, ter durabilidade e

compatibilidade, em termos de forma, volume e peso, com o equipamento de transporte.

Alguns sites podem ser encontrados para a verificacdo de embalagens certificadas com

nimero de homologac&o.!! Geralmente, as embalagens sdo de polietileno de alta densidade.

- Etapa 5: Reutilizag&o, reciclagem e tratamento de residuos quimicos

Seguindo os objetivos da PNRS, apds a geracdo do residuo, deve-se verificar a
possibilidade da reutilizagdo do mesmo, seguida da reciclagem e posteriormente do
tratamento, antes que os residuos gerados sejam descartados como rejeitos.

A reutilizacdo de um residuo é definida pela PNRS como o processo de
aproveitamento dos residuos solidos sem que estes precisem passar por algum tipo de
modificacdo biologica, fisica ou fisico-quimica. Desta forma, na UFABC 0s reagentes
quimicos fora do prazo de validade sdo considerados como residuos possiveis de
reutilizacédo, desde que nédo haja alteracGes nas caracteristicas fisico-quimicas do reagente
gue possam comprometer a seguranca ou a atividade destinada. A CoGRe recomenda que o
“Procedimento de Controle de Reatividade de Reagentes Quimicos” elaborado pela equipe dos
Laboratérios Didaticos Umidos seja disponibilizado no site da Comissio de Gerenciamento de

Residuos, devendo ser utilizado para avaliar a possibilidade de reutilizag&o do reagente fora do prazo
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de validade.

A reciclagem é definida pela PNRS como o processo de transformacéo dos residuos
solidos envolvendo a alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas,
com vistas a transformacdo em insumos ou novos produtos. Ja o tratamento consiste na
aplicacdo de método, técnica ou processo que modifique as caracteristicas dos riscos
inerentes aos residuos, reduzindo ou eliminando o risco de contaminacdo, de acidentes
ocupacionais ou de dano ao meio ambiente. Desta forma, no caso de ndo ser possivel a
reutilizacdo do residuo quimico tal como gerado, deve-se verificar a possibilidade de
reciclagem ou tratamento.

Antes de qualquer atitude para o tratamento de residuos quimicos, deve-se avaliar com
muito cuidado e atencdo a viabilidade do procedimento de tratamento para a composicao e
0 quantitativo do residuo quimico especifico. Além disso, é importante realizar uma previsdo
de custos com o tratamento. Alguns residuos quimicos podem ser tratados no proprio
laboratorio gerador, possibilitando o descarte na rede de esgoto ou reduzindo os riscos para
0 envio ao abrigo na forma mais adequada. O tratamento também pode ser realizado em
laboratorios especificos de residuos quimicos, quando disponiveis na instituicéo.

Alguns procedimentos de tratamentos de residuos quimicos podem ser encontrados na
literatura, no entanto, a decisdo de realizar o tratamento vai depender de cada caso®. Os
residuos que ndo sdo classificados como perigosos podem ser tratados como residuos
umidos, porém no caso de residuos quimicos deve-se sempre pensar se 0 produto ou a
mistura a ser descartada é um risco em potencial.

Alguns exemplos de compostos que podem ser descartados na rede de esgoto ou lixo
comum, sem tratamento prévio, sdo listados a seguir. O descarte de residuos liquidos na pia
deve ser realizado em agua corrente.

I. Compostos organicos: agucares e amido, aminoacidos, acido citrico (e seus sais de sodio,

potassio, magnésio, calcio e amonio);

Il. Compostos inorganicos: sulfatos e carbonatos (de sédio, potassio, magnésio, calcio,
estrdncio e amodnio); éxidos (de boro, magnésio, célcio, estroncio, aluminio, ferro,
cobre, etc.), cloretos (de sddio, potassio, magnésio) e boratos (de sddio, potassio,
magnésio, calcio), desde que ndo contaminados com outros produtos quimicos
perigosos, como ions de metais pesados, por exemplo;

I11. Materiais de laboratdrio ndo contaminados com produtos quimicos perigosos: papel de

filtro, adsorventes cromatogréficos, luvas e outros descartaveis.
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Os residuos quimicos na forma de solucfes acidas ou bésicas, as quais sao passiveis
de neutralizacdo em pequenas quantidades no proprio laboratério gerador, podem ser
avaliadas para aplicar o tratamento de neutralizacdo e evitar o acimulo de residuos no

laboratorio. Os procedimentos descritos a seguir podem ser considerados:

I.  Substancias com solucBes aquosas de caracteristicas acidas (ndo contaminadas com
outros produtos quimicos perigosos) com pH < 6 poderdo ser diluidas e neutralizadas
com adicao de uma solucéo alcalina, como hidréxido de sddio, por exemplo, utilizando
papel indicador de pH ou gotas de indicador fenolftaleina para garantir uma solucédo
resultante com pH entre 6 e 8. Ap0s a neutralizacdo, descartar a solucao lentamente na
pia sob agua corrente;

Il. Substancias com solucdes aquosas de caracteristicas basicas (ndo contaminadas com
outros produtos quimicos perigosos) com pH > 8 poderdo ser diluidas e neutralizadas
com adic&o de uma solucéo acida, como acido sulfarico, por exemplo, utilizando papel
indicador de pH ou gotas de indicador fenolftaleina para garantir uma solucao resultante
com pH entre 6 e 8. Apds a neutralizagdo, descartar a solucdo lentamente na pia sob

agua corrente.

Nunca deve-se descartar residuos perigosos na rede de esgoto ou em coletores de

residuos umidos ou reciclaveis. Alguns cuidados séo essenciais como:

- N&o deixar solventes organicos volateis evaporarem naturalmente em frascos abertos;

- Ndo descartar residuos que podem ser reutilizados ou reciclados;

- Nem sempre a diluicdo e descarte na pia é o0 adequado;

- Os residuos quimicos na presenca dos materiais descritos a seguir ndo podem, em hipdtese
alguma, ser descartados como residuos umidos ou na pia: hidrocarbonetos halogenados,
composto inflamavel em &gua ou explosivo, materiais que possuem reatividade com a agua,
produtos quimicos com odores fortes e malcheirosos, nitrocompostos, brometo de etidio e
formol. Além destes, materiais que tenham entrado em contato com produtos quimicos
perigosos como, por exemplo, adsorventes cromatograficos, materiais de vidro, papel de

filtro, luvas e outros descartaveis e qualquer outro que se enquadre nesta situagdo.®

- Etapa 6: FDSR e rotulagem

Esta etapa € de extrema importancia para que o residuo quimico seja manuseado
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corretamente em todas as outras etapas do processo de gerenciamento.!! A rotulagem deve
estar baseada na norma NBR 16.725 de 2014. O rotulo deve ser padronizado pela instituicéo,
preenchido corretamente pelo gerador e fixado ao frasco coletor de residuo. Na UFABC, o
rotulo é padronizado, aprovado e disponibilizado pela CoGRe e a elaboracdo da FDSR néo
é exigida. O preenchimento do rétulo da UFABC é simples e as informacdes essenciais estdo
relacionadas com os dados do gerador e a composi¢do do residuo, sendo que todas as
informacbes  podem  ser  encontradas no  Manual de  preenchimento

(https://pu.ufabc.edu.br/images/Divisao-de-Servicos/Manual de preenchimento.pdf). O

rotulo para os frascos de armazenamento de residuos quimicos gerados na UFABC se
encontra disponivel no site da Prefeitura Universitaria - PU (Figura 5).12

Figura 5 - Rotulo para descarte de residuos quimicos da UFABC.

LABORATORIO GERADOR: PERIGO ASSOCIADO (NBR 14725-2)
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FONTE: https://pu.ufabc.edu.br/informativos-e-comunicacao/descarte-de-residuos-quimicos

- Etapa 7: Coleta e Estocagem

Apo0s esgotadas as possibilidades de reutilizacdo, reciclagem e tratamento, deve-se
realizar a etapa de solicitacdo da coleta e estocagem no abrigo préprio para residuos
quimicos, para aguardar a destinacéo final dos rejeitos.

O local onde o residuo sera armazenado (abrigo externo de residuos quimicos) deve
proporcionar certas condigfes em prol da protecdo da vida e das propriedades nas
dependéncias da instituicéo, tais como:


https://pu.ufabc.edu.br/images/Divisao-de-Servicos/Manual_de_preenchimento.pdf
https://pu.ufabc.edu.br/informativos-e-comunicacao/descarte-de-residuos-quimicos
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I. Respeitar uma distancia minima de 10 metros entre edificacbes para facilitar a

movimentacao de veiculos e ventilacao;

Il. Estar distante de locais com potencial de inundacéo;

I1l. Estar isolado de locais onde se acondicionam ou consumam alimentos, bebidas e
medicamentos, assim como de produtos que oferecam risco de explosédo e incéndio;

IV. Estar distante de mananciais, obedecendo as posturas municipais estabelecidas pelos
poderes publicos;

V. Possibilitar acesso adequado ao servi¢o de salvamento e ao corpo de bombeiros em

casos de incéndio, independente da entrada principal .

Além disso, o abrigo deve proporcionar condi¢cdes adequadas de pavimentacdo, acesso
com rampas, sistema de drenagem, ventilacdo, iluminacdo, medidas de protecdo contra
incéndios e protecdo coletiva. Dentro do abrigo os residuos devem ser armazenados da
seguinte forma nas estantes:

I. Separados de acordo com os grupos citados no topico “Segregacao”;

I1. Os residuos acondicionados em recipientes de vidro deverdo ser estocados em estantes
préximas ao piso;

I11. Os mais pesados nas prateleiras inferiores;

IV. Acidos e bases distribuidos conforme a “forca relativa”, os mais fortes em localizacio
inferior e os mais fracos em localizag&o superior;

V. Os residuos considerados inertes podem ser agrupados de modo a facilitar sua
localizacgdo;

VI. Reagentes incompativeis com agua distantes da tubulagdo de agua.'®

Os residuos quimicos encaminhados ao abrigo externo sdo aqueles destinados a
incineracdo. O procedimento de incineracdo é realizado por uma empresa contratada pela
instituicdo e o0s residuos quimicos enviados para este fim dependem das condigdes

estabelecidas no contrato com a empresa.
Em geral, os residuos destinados a incineracdo sao:

- Solidos e liquidos irrecuperaveis;

- Solidos contaminados com residuos quimicos, como: vidraria, papel de filtro, pipetas,

36



PIGRe - UFABC
——————————————————————————————————————————
ponteiras, algoddo, silica, secantes, etc.

- Restos de reagentes, deteriorados ou ndo, inclusive nos frascos de origem, desde que bem
tampados e bem acondicionados e rotulados;
- Misturas de liquidos combustiveis resultantes de lavagens, cromatografias ou processos

quimicos.

E importante destacar algumas observacdes que serdo verificadas no momento da
coleta:
- Materiais de origem totalmente desconhecida ndo devem ser enviados para incineragao:
devem ser tratados como passivo, sendo realizados testes para uma possivel identificacéo;
- As bombonas ndo podem apresentar vazamentos ao serem agitadas ou deslocadas e devem
estar limpas externamente. Deve-se respeitar o preenchimento de 75% do limite da
embalagem e ndo haver adi¢do de agua a mistura de solventes organicos;
- E proibido abandonar qualquer tipo de residuo perigoso em areas comuns da instituicao.
Caso ocorra, o responsavel pelo transporte dos residuos sera devidamente responsabilizado,
pois este caso envolve a seguranga da comunidade;

- Respeitar data e horario estabelecidos para a coleta.

O procedimento atual de coleta de residuos quimicos na UFABC estd  disponivel na

pagina da PU da UFABC (https://pu.ufabc.edu.br/informativos-e-comunicacao/descarte-de-

residuos-quimicos). As embalagens podem ser solicitadas no setor de suprimentos. O(A)

responsavel pela geracdo de residuos quimicos deve realizar a segregacao no local gerador,
acondicionar de forma adequada e rotular. Periodicamente, o(a) gerador(a) deve preencher
a Ficha de Solicitacdo para Descarte de Residuos, a qual devera ser encaminhada para o
e-mail coleta@ufabc.edu.br. Apés recebimento e anélise serd agendado o encaminhamento

dos residuos quimicos ao abrigo.

A Figura 6 ilustra uma representacdo da Ficha de Solicitacdo para Descarte de
Residuos da UFABC.
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Figura 6 - Representacdo da Ficha de Solicitacdo para Descarte de Residuos da
UFABC.

Fundagao Universidade Federal do ABC - UFABC
PREFEITURA UNIVERSITARIA
Ficha de Solicitagio para Descarte de Residuos
Solicitante: Talefone/RamaliCal: |s1apE:
o-mail: Laboratério/Contro:
Responsével pelo Laboratdrio : Localizagio do laboratério:

Unidade Estado Fisico Embalagem Quantidade de

Embalagens Caracteristicas

Constituintes do Residuo Quantidade
L1 kg ! U [S4ido | Liquids) | (vidro | bombonas | trasco)

AS INFORMAGOES FORNECIDAS NO PRESENTE FORMULARIO SAQ VERDADEIRAS, OS MATERIAIS FORAM ADEQUADAMENTE DESCRITOS NO ROTULD, E EMBALADOS PARA SEREM
MANIPULADOS DE FORMA SEGURA.

|Assinatura do Responsavel |
|ata:

Fonte: https://pu.ufabc.edu.br/informativos-e-comunicacao/descarte-de-residuos-quimicos

Apo6s o0 envio da solicitacdo, o(a) servidor(a) administrativo(a) da Prefeitura
Universitaria responsavel pelo e-mail da coleta, em conjunto com o Responsavel Técnico
(RT) Quimico da UFABC entrara em contato com o(a) gerador(a) do residuo quimico a fim

de agendar a data e horario do transporte dos residuos ao abrigo.

No dia do encaminhamento ao abrigo de residuos quimicos, devera ser entregue o
formulario assinado e as embalagens serdo fiscalizadas. Sendo constatado eventual
vazamento ou irregularidade na embalagem utilizada, o(a) gerador(a) responsavel sera
informado para adequacao e solucdo do problema apresentado.

O(a) gerador(a) acompanhara o transporte até o abrigo, juntamente com o servidor(a)
da Prefeitura Universitaria e/ou 0 RT Quimico da UFABC. Durante o transporte, todos
devem utilizar os equipamentos de prote¢éo individual adequados, tais como luva, jaleco e
sapato fechado e contar com carrinhos adequados ao transporte, diminuindo 0s riscos
ergométricos, quimicos e bioldgicos.

As substancias reagentes ndo devem ser transportadas pelas escadas devido ao risco

de quedas e derramamento.
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Os elevadores podem ser um espago confinado, portanto, nunca utilize o elevador com
substancias quimicas em seu interior. O transporte de substancias quimicas em elevadores
sera realizado de forma isolada, ou seja, sem a presenca de pessoas no interior do elevador,
uma pessoa coloca os residuos dentro do elevador, programa e direciona o elevador, para
que ele va do andar de origem até o andar de destino e outra pessoa recebe o elevador com
os residuos dentro. O transporte deve ser realizado sempre pelo elevador de servigos.

Dentro do elevador, junto a porta, deve ser colocada uma barreira, com uma placa
informando “CUIDADO - (Movimentacdo de Substancias) - NAO ENTRE NO
ELEVADOR”.

Enquanto um dos Servidores responsaveis pelo transporte aguarda o elevador no andar
de destino, o outro Servidor aciona o elevador e sai de dentro dele, deixando apenas o
material a ser transportado e a barreira pantografica com o aviso, no interior do elevador.

A comunicacdo a distancia, entre 0s(as) responsaveis pela movimentacdo dos residuos
pode ser mantida por meio de Radios Comunicadores do tipo HT fornecidos pela SEST para
este fim e que deverdo ser devolvidos ap6s a movimentacao.

Os(As) servidores(as) da Prefeitura Universitaria e o RT Quimico possuem o controle
de acesso aos abrigos de residuos quimicos da UFABC, além do controle do limite
quantitativo dos abrigos.

A CoGRe recomenda que o responsavel pela retirada dos residuos dos laboratorios
didaticos e de pesquisa, bem como pelo transporte e acondicionamento de tais produtos
perigosos, seja um funcionario contratado com capacidade técnica na manipulacdo e
transporte de reagentes quimicos e biologicos. Desta forma, o procedimento de descarte de
residuos quimicos podera ser realizado mesmo em caso de auséncia do RT Quimico devido
a outras atribuicBes pertinentes ao seu cargo. Atualmente, em caso de auséncia do RT
Quimico, ndo é possivel realizar agendamentos para o descarte de residuos quimicos, pois
o(s) outro(s) responsavel(is) pelo controle dos abrigos de residuos sdo servidores
administrativos, sem conhecimento técnico da area quimica.

No interior do abrigo, os residuos devem ser dispostos em prateleiras apropriadas
separadas por incompatibilidade quimica de acordo com a composicao dos residuos, a fim
de mitigar riscos de acidente. Uma vez armazenados nos abrigos, a UFABC sera responsavel
pela destinacéo final dos residuos quimicos.

A Figura 7 mostra ilustra os abrigos de residuos quimicos do Campus Santo André,

destacando os espacos com placas vazadas no piso (no caso de derramamentos acidentais),
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a ventilacdo mantida por elementos vazados junto ao teto e o exemplo de equipamento de
protecdo coletiva (lava olhos). Também é possivel observar as prateleiras em alvenaria com

a disposicdo dos frascos de residuos rotulados levando-se em consideracdo a

incompatibilidade quimica.*

Figura 7 — Fotos do abrigo de Residuos Quimicos do Campus Santo André da UFABC.

FONTE: CoGRe

A UFABC possui dois abrigos de residuos quimicos em operagdo, um em cada
Campus da instituicdo, portanto o procedimento de descarte até o abrigo pode ser feito em
ambos os Campi. Ressalta-se que no Campus Sao Bernardo do Campo, a coleta dos residuos
quimicos vem sendo feita em até 12 horas antecedentes ao horério de recolhimento pela

empresa responsavel.
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- Etapa 8: Transporte e Destinacao Final

Os residuos quimicos sdo armazenados nos abrigos da UFABC até serem
transportados para a destinacdo final, ou seja, a incineracdo. A empresa contratada para
incineracdo pela instituicdo deve estar habilitada para o transporte de residuos e necessita da
obtencdo de CADRI (Certificado de movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental)
junto a CETESB no Estado de S&o Paulo. E importante destacar que a responsabilidade é
compartilhada entre empresa-instituicdo até a finalizacdo do processo no local da

incineracéo.

No veiculo (caminhdo) de transporte de produtos e residuos perigosos deve conter o
painel de seguranca com o numero de risco e 0 numero ONU, além de pictogramas de
transporte. O nimero de risco (2 ou 3 algarismos) é um codigo numérico estabelecido pela
Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) que indica a natureza e a intensidade
do(s) risco(s) associado(s) aos produtos perigosos, € o nimero ONU (4 algarismos)
corresponde ao nimero de série estabelecido pela Organizagdo das Nag¢Ges Unidas (ONU),
que identifica e fornece informacdes sobre 0s produtos ou misturas quimicas.

Outras exigéncias para o transporte de residuos perigosos que devem ser seguidas estdo
descritas abaixo:

I. O motorista deve possuir treinamento, o curso de Movimentacdo Operacional de Produtos

Perigosos (MOOP);

I1. Ter certificado de capacitacdo para o transporte de produtos perigosos;

I1l. Kits de seguranga para o motorista incluindo Equipamentos de Protecdo Individual
(EPI) e para o veiculo (méscara facial, calca e jaqueta PVC, luvas PVC cano longo,
capacete de seguranca, Oculos de seguranca, botas de borracha, rotulos de risco,
extintores, cones de sinalizacdo, corda de isolamento, triangulo, caixa de ferramentas,
calcos de madeira tipo cunha e lanterna);

IV. Documentos fiscais contendo o numero ONU para transporte de produtos perigosos,
identificacdo do produto, classe de risco e declaracao de responsabilidade do expedidor
de produtos perigosos;

V. Ficha de emergéncia (documento com bordas vermelhas) com informagfes sobre a
classificacdo do produto perigoso, risco que apresenta e procedimentos em caso de
emergéncia, 0S primeiros socorros;

VI. Envelope para transporte contendo procedimentos para atendimento emergencial,
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telefones Uteis e identificacdo das empresas transportadoras e expedidoras;

VII. Manifesto de Transporte de Residuos (MTR), ou seja, 0 documento que certifica a saida

do residuo no gerador e a entrada no destinador.

5.3. Residuos Infectantes (Bioldgicos)

De acordo com a classificacdo dos Residuos de Servicos de Saude (RSS), os residuos
denominados infectantes pertencem ao Grupo A, sdo residuos sélidos ou liquidos com a
possivel presenca de agentes bioldgicos (bactéria, fungo, virus, micoplasma, prion, parasita,
toxina e linhagens celulares). Os residuos deste grupo nao podem ser reutilizados,
reaproveitados ou reciclados. Os residuos do Grupo E denominados perfurocortantes sao
objetos e instrumentos capazes de cortar ou perfurar, sdo exemplos: ldaminas e laminulas,
agulhas, pipetas soroldgicas, ponteiras, seringas, microplacas, além de utensilios de vidro
quebrados contaminados com residuo infectante.® O procedimento operacional na UFABC
para os residuos denominados, de forma ampla como bioldgicos, abrange os residuos dos
Grupos Ae E.

As atividades rotineiras envolvidas na producdo e manutencdo de animais de
experimentacdo geram uma grande quantidade semanal de residuos, sendo obrigatoria a
coleta e destinacao corretas para evitar a contaminacgao dos servidores e usuarios bem como
do meio ambiente. O principal residuo gerado é a cama dos animais, composta por flocos de
pinus (granulos de madeira) , fezes e urina. O volume semanal é variavel, pois depende da
quantidade de animais alojados e também das espécies utilizadas. Além desses residuos, 0
biotério também gera carcacas de animais provenientes de experimentos ou de descarte do
plantel.

Toda paramentacdo (mascara, luvas, toucas, aventais descartaveis) é descartada
juntamente com o residuo infectante assim como os filtros de ar dos mddulos de troca,
modulos de descarte, racks e estantes ventiladas. As caixas de perfurocortantes também sao
descartadas como lixo infectante. O descarte de residuos biolégicos provenientes de outros
laboratdrios é realizado da mesma forma, os laboratérios acondicionam e identificam seus
residuos, realizam o agendamento via formulario online e descartam nas cagcambas e freezer
alocados no depdsito da PU destinado exclusivamente a este tipo de residuo. Os contratos
de coleta dos residuos infectantes de ambos os Campi estdo vinculados a Prefeitura

Universitéaria, sdo anuais e se baseiam no cronograma de producdo e experimentacdo do
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biotério além dos dados repassados pela CoGRe. Portanto, sdo calculados de forma a atender
a demanda dos bioterios e dos laboratorios de pesquisas que geram esses residuos.

Considerando os Residuos Infectantes (Bioldgicos) da UFABC, abaixo estao descritas
algumas etapas do gerenciamento destes residuos, buscando atribuir os procedimentos
praticos de realizacdo na UFABC.

- Etapa 1: Diagndstico (Campus Santo André e Sdo Bernardo do Campo)

No Campus Santo André a coleta de residuos infectantes é feita através de contrato
com 0 Semasa - Servico Municipal de Saneamento Ambiental de Santo André. Do total
coletado, a maior parte (aproximadamente 90%) dos residuos consiste em flocos de pinus
(serragem utilizada nas caixas dos animais), carcacas de roedores e paramentacgéo (utilizada
para manuseio dos animais) gerados no proprio biotério. O restante da coleta consiste nos
residuos infectantes gerados pelos demais laboratérios (ensino e pesquisa) do Campus de
Santo André, considerando também o descarte de residuos perfurocortantes em caixas do
tipo Descarpack e vidrarias quebradas contaminadas com material biol6gico. Com relacédo
ao Campus de Séo Bernardo do Campo, a coleta é feita através de contrato estabelecido com
a Prefeitura do municipio.

E importante que o diagnéstico seja feito periodicamente para auxiliar nos contratos
firmados pela Prefeitura Universitéria para as coletas dos residuos infectantes da UFABC.
A CoGRe sugere que cada laboratério gerador de residuo infectante elabore uma planilha

com data, tipo de residuo e quantidade gerada (em litros e caixas) de residuos.

- Etapa 2: Segregacéao, Identificagéo, Acondicionamento e Descarte

Os biotérios da UFABC produzem residuos infectantes do Grupo A e do Grupo E (vide
Tabela 1). A maravalha (cama dos animais com fezes e urina) e a paramentacao (luvas, touca
e mascara) sao considerados do tipo A4. Os biotérios da UFABC possuem uma rotina de
trabalho que envolve a geracédo até o descarte dos residuos infectantes. A troca da cama dos
animais € realizada duas vezes por semana, as caixas com maravalhas sujas séo raspadas no
maodulo de descarte, diretamente no saco branco de 100 L. Ao atingir 2/3 de sua capacidade,
0 saco € lacrado e depositado na cacamba localizada na area externa ao biotério. Todos 0s
sacos devem ter identificacdo do gerador (UFABC), unidade (BIOTERIO) e a data.

Os residuos de carcagas, Orgaos ou material de facil putrefacdo, devem ser
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acondicionados e mantidos em freezer até a coleta. No caso de haver suspeita ou certeza de
contaminacéo, o residuo deve ser tratado antes de descartar. Este tratamento deve ser feito

no interior dos laborat6rios ou areas produtivas com o objetivo de eliminar a carga
patogénica do residuo.

A RDC 222/2018 define a necessidade de tratamento prévio dos subgrupos do Grupo
A, conforme Tabela 4.

Tabela 4 — Necessidades de Tratamento Prévio em acordo com a RDC 222/2018.

SubGrupo
(RDC Especificacdo dos Residuos Tratamento Prévio
222/2018)
Culturas e os estoques de
microrganismos; os residuos
de fabricagdo de produtos .
o, ¢ P Devem ser submetidos a tratamento,
bioldgicos, exceto os de . .
. utilizando processos que vierem a ser
medicamentos . x «
A . validados para a obtengao de redugéo ou
hemoderivados; os meios de S . .
. ) eliminacdo da carga microbiana, em
cultura e os instrumentais . . .
- o equipamento compativel com Nivel 111 de
utilizados para transferéncia, N .
. ~ . inativacdo microbiana. (Exemplo:
inoculacdo ou mistura de
i Autoclave)
culturas; e os residuos de
laboratérios de manipulacao
genética devem ser tratados.
Al Os RSS resultantes da atencéo

a saude de individuos ou
animais com suspeita ou
certeza de contaminagéo
bioldgica por agentes classe
de risco 4, por
microrganismos com
relevancia epidemioldgica e
risco de disseminacéo,
causadores de doenca
emergente que se tornem
epidemiologicamente
importantes, ou cujos
mecanismos de transmissao

Devem ser tratados antes da disposicéo final
ambientalmente adequada.

44



PIGRe - UFABC

sejam desconhecidos.

A2

Carcagas, pecas anatomicas,
visceras e outros residuos
provenientes de animais
submetidos a processos de
experimentacdo com
inoculacéo de
microrganismos, bem como
suas forracdes, e 0s cadaveres
de animais suspeitos de serem
portadores de microrganismos
de relevancia epidemioldgica
e com risco de disseminacao,
que foram submetidos ou nao
a estudo anatomopatologico
ou confirmacdo diagndstica.

Devem ser tratados antes da disposicéo final
ambientalmente adequada.

Ad

Kits de linhas arteriais,
endovenosas e dialisadores,
quando descartados.

Filtros de ar e gases aspirados
de area contaminada;
membrana filtrante de
equipamento médico-
hospitalar e de pesquisa, entre
outros similares.

N&o necessitam de tratamento prévio
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Sobras de amostras de
laboratério e seus recipientes
contendo fezes, urina e
secre¢Oes, provenientes de
pacientes que ndo contenham
e nem sejam suspeitos de
conter agentes classe de risco
4, e nem apresentem
relevancia epidemioldgica e
risco de disseminacdo, ou
microrganismo causador de
doenca emergente que se
torne epidemiologicamente
importante ou cujo
mecanismo de transmisséo
seja desconhecido ou com
suspeita de contaminagdo com
prions.

Recipientes e materiais
resultantes do processo de
assisténcia a saude, que nédo
contenha sangue ou liquidos
corporeos na forma livre.

Pecas anatdbmicas (6rgdos e
tecidos), incluindo a placenta,
e outros residuos provenientes
de procedimentos cirdrgicos
ou de estudos
anatomopatologicos ou de
confirmacéo diagnostica.

Cadaveres, carcacas, pecas
anatdmicas, visceras e outros
residuos provenientes de
animais ndo submetidos a
processos de experimentacao
com inoculacéo de
microrganismos
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Bolsas transfusionais vazias
ou com volume residual
postransfuséo.

FONTE: Imprensa Nacional. Disponivel em
https://www.in.gov.br/web/guest/materia//asset_publisher/Kujrw0TZC2Mb/content/id/8436198/
do1-2018-03-29-resolucao-rdc-n-222-de-28-de-marco-de-2018-8436194. Acesso em 18 de
agosto de 2022.

Todos os residuos do Grupo A devem ser acondicionados em sacos brancos com
indicacdo de risco bioldgico, com impressao individual da simbologia de material infectante
(subclasse 6.2) em uma das faces do saco, até no maximo 2/3 da capacidade do saco. Os
sacos devem estar devidamente identificados e devem ser lacrados com lacre plastico
inviolavel, conforme Figura 8

. Figura 8 - Simbologia de Identificacdo de Material Infectante

INFECTANTE

FONTE: CoGRe

Para identificacdo dos sacos deve-se preencher o rétulo impresso (Figura 9) na propria
embalagem antes de acondicionar o residuo. No campo “Gerador” deve ser informado o
numero do laboratério gerador e no campo unidade o Bloco que esta localizado o laboratério,

além da data do acondicionamento.

Figura 9 - Identificacdo do Gerador nas embalagens.

ATENCAO: Preencher o rétulo do residuo infectante impresso no saco:

GERADOR:

UNIDADE:

DATA: / /

FONTE: CoGRe
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Os residuos do Grupo E (materiais perfurocortantes ou escarificantes contaminados
com residuo infectante) devem ser acondicionados diretamente na Caixa de Perfurocortantes
do tipo “Descarpack”(Recipiente rigido, resistente a punctura, rompimento ¢ vazamento,
confeccionado em papeldo, na cor amarela, identificado com simbolo ONU, Subclasse 6.2 —
Residuo Infectante, revestimento interno em polietileno alta densidade e fechadas conforme
instrucdes na propria caixa. As ponteiras de micropipetas devem ser armazenadas em Caixas
de Perfurocortantes ou em recipientes rigidos, com tampa, resistentes a perfuracao, ruptura
ou vazamento.

O controle do limite semanal de descarte nas cacambas é realizado pela Prefeitura
Universitaria, portanto o descarte de residuos infectantes dos laboratérios geradores devem
ser agendados previamente com a Prefeitura Universitaria e levados, no dia agendado, até os
locais de armazenamento para coleta externa. Os sacos brancos devem estar devidamente
identificados com o nimero do laboratério gerador e data.

O armazenamento interno no caso de residuos de carcacas, 6rgaos, meios de cultura e
outros materiais de fécil putrefacdo, gerados em ambos campi, devem permanecer até o dia

da coleta externa armazenados nos freezers dos abrigos.

- Etapa 3: Coleta externa

Os residuos infectantes gerados e a rotina de descarte sdo similares nos biotérios e
laboratdrios de pesquisa/ensino de ambos os Campi. No Campus de Santo André os residuos
sdo coletados uma vez por semana pelo SEMASA, que € o responsével pela destinagéo final.
No Campus de S&o Bernardo do Campo os residuos sdo coletados pela prefeitura do
municipio uma vez por semana.

No ano de 2022, os residuos de ambos os Campi sdo enviados a empresa Boa Hora
Central de Tratamento de Residuos LTDA, subcontratada do Semasa e da Prefeitura do
municipio de Sdo Bernardo do Campo. O tratamento utilizado é a incineragéo.

Para o transporte de residuos infectantes (Bioldgicos) o veiculo deve possuir
identificacdo com simbologia de material infectante (6 - Substancias tdxicas e substancias
infectantes) e numero ONU. Para realizar a coleta, os funcionarios devem utilizar os EPI’s
adequados.

Para realizar a movimentacdo dos residuos, a UFABC como unidade geradora, deve
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emitir o Manifesto de Transporte de Residuos no sistema Sistema Estadual de
Gerenciamento Online de Residuos Solidos — SIGOR da Companhia Ambiental do Estado
de Séo Paulo (CETESB), conforme Portaria MMA N° 280 DE 29/06/2020 e a Resolucéo
SIMA 27/2021. Ap6s a movimentacdo e destinacdo dos residuos, a empresa emitird o
Certificado de Destinagdo Final.

As Figuras 10 e 11 representam fluxogramas gerais de descarte de residuos infectantes

da UFABC, nos Campi de Santo André e Sdo Bernardo do Campo, respectivamente.
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Figura 10 - Fluxograma de descarte de residuos infectantes para o Campus de Santo André
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Figura 11 - Fluxograma de descarte de residuos infectantes para o Campus de Séo

Bernardo do Campo.
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5.4. Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos (REEE)

Uma variedade de componentes eletroeletrénicos podem ser utilizados para a

construcdo de circuitos eletrénicos nas dependéncias da UFABC. Dentre estes pode-se citar
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resistores, capacitores, diodos, transistores, indutores e circuitos integrados, 0s quais séo

apresentados a seguir.

I. Resistores: um dos componentes encontrados em um circuito integrado, o qual resiste ao
fluxo de corrente. Os resistores sdo classificados conforme sua poténcia e valores de

resisténcia. A medicdo é feita em Ohms;

I1. Capacitores: esses componentes podem armazenar carga elétrica temporariamente, sendo
0s mais comuns o disco eletrolitico e o disco cerdmico. A capacidade de um componente

é medida em microfarads (uF);

I11. Diodos: permitem que a corrente elétrica flua apenas em uma Unica dire¢do. Cada diodo
tem dois terminais conhecidos como anodo e catodo. Quando o anodo é carregado com
tensdo positiva e o catodo com tensdo negativa, a corrente elétrica pode fluir. Inverter

essas tensdes impediréd que a corrente flua;

IV. Transistores: transistor ou transistor ¢ um dispositivo semicondutor usado para

amplificar ou trocar sinais eletrénicos e poténcia elétrica;

V. Indutores: sdo componentes passivos que armazenam energia na forma de um campo
magnético. Um indutor consiste em uma bobina de fio enrolada em algum tipo de nucleo,
podendo este ser um imd ou ar. Quando a corrente passa pelo indutor, um campo
magnético é criado em torno dele e, 0 campo magnético é mais forte se um ima for usado

como nucleo;

VI. Circuitos Integrados: referem-se a dispositivos especiais que possuem todos o0s
componentes necessarios em um circuito eletrénico, incluindo diodos, transistores e
outros dispositivos, gravados em um pequeno pedago de silicio. Os componentes sao

usados em muitos dispositivos eletronicos, incluindo reldgios e computadores.
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VII. Microcontroladores: sdo pequenos computadores utilizados para controlar uma
infinidade de dispositivos, como ferramentas elétricas, controles remotos,

equipamentos médicos e celulares entre outros.

VI1I1. Transformadores: dispositivos utilizados para diminuir ou aumentar a tensdo elétrica

por meio da inducdo eletromagnética.

IX. Baterias: convertem energia quimica em energia elétrica. As duas células diferentes de

uma bateria sdo o anodo (+) e o catodo (-).

X. Fusiveis: auxiliam na preservacdo dos componentes de sobrecarga com corrente
excessiva. Um fusivel consiste em corpo de conexdo, suporte, contatos e material de

fusivel de metal, como zinco ou cobre.

XI. Relés: componentes eletromecanicos que permitem ou interrompem a passagem de
corrente elétrica (dispositivo que retransmite o sinal recebido, amplificando-0). Um relé

inclui um eletroima, uma armadura, uma série de contatos elétricos e uma mola.

XII. Interruptores: interrompem a corrente, sendo que existem quatro tipos - single pole
single throw (SPST), single pole double throw (SPDT), double pole single throw
(DPST) e double pole double throw (DPDT).

XI1I1. Motores: convertem energia elétrica em energia mecanica. Os principais componentes
incluem um rotor, estator, rolamentos, caixa de ligacdo, carcaca e elementos de

fixacdo.

XIV. Disjuntores: como dispositivo de prote¢do, um disjuntor pode ser controlado com um
interruptor remoto. Ele é projetado para proteger o circuito de sobrecarga ou curto-

circuito.

XV. Escova de carvdo: pode apresentar duas funcdes, sendo elétricas e mecanicas. Além de
conduzir a corrente elétrica, também pode ter pecas moveis dentro do assunto da
maquina. Estes componentes sdo basicamente feitos com grafite e carbono nas
extremidades, responsavel por fazer o contato com o giro e a conducdo da corrente

elétrica.
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Os Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos (REEE) podem ser caracterizados em
seus componentes de maior dimenséo, como exemplo, as Placas de Circuito Integrado (PCI),
0s tubos de raios catddicos (CRTSs) e os poliméricos.

Os seguintes componentes estdo entre 0s mais comuns encontrados em dispositivos
eletronicos:

- Microcontroladores;
- Resistores;

- Transistores;

- Capacitores;

- Transformadores;

- Baterias;

- Fusiveis;

- Relés;

- Motores;

- Disjuntores.

Os seus componentes da escala elementar ou quimica, apresenta o contetido quimico
de metais toxicos e preciosos ou de outros produtos quimicos inorganicos, como por
exemplo, o chumbo, o mercurio, a prata e o0 ouro, e ainda, sobre os produtos quimicos
organicos, como, por exemplo, os retardantes de chama bromados*®, também demonstrados

na Tabela 5.

Tabela 5 — Descricdo dos Principais Componentes dos REEE.

Componente Subcomponente e/ou Material
Primario Encontrado

Cobertura de Mateérias-primas incluem ago, plastico e aluminio e caixa de
protecéo e apoio plastico que pode conter retardadores de chama.
estrutural

Caminhos de conducdo gravados a partir de folhas de cobre e
impregnados em uma placa de isolamento composto por fibras de
vidro e resinas epoxi. Esta placa é preenchida com dispositivos
como capacitores, semicondutores, resistores e baterias, que por
sua vez, sdo conectados usando-se uma liga de solda, condutores

Placas de Circuito
Impresso
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contendo metais como o chumbo, o estanho, a prata, o cobre e 0
bismuto.

Monitores CRT (sigla pra tubo de raios catédicos) sdo compostos
Dispositivos de | principalmente de vidro, chumbo, uma méscara de sombra, cobre

exibicao e uma Placa de Circuito Impresso (PCI). Dispositivos de Paingis
Flat (FPDs) tipicamente consistem de dois painéis de vidro ou
de midia polarizada incorporadas com diferentes tecnologias de
visualizacdo de imagem. Modelos comuns incluem LCD, painéis
de plasma (PDP), e LED. FPDs sdo compostos por um circuito
(PCI) e em alguns casos, uma lampada de descarga de gas

(LCDs).
Dispositivos de Semicondutores (memorias de acesso randémicas), discos
Meméria magnéticos e de gravacao, e drivers opticos e de gravacao.
Distintos componentes mecanicos ou eletrénicos, geralmente
Motores compostos de metal e material estrutural primario, mas muitas
compressores vezes com outras substancias como o o6leo (motores),
transformadores refrigeradores ~ (compressores), e  fluidos  dielétricos

e capacitores (transformadores e capacitores).

Lampadas incandescentes, lampadas de descarga de gas
Dispositivos (fluorescentes, de descarga de alta intensidade, de vapor de s6dio)
de iluminagao e LED (Diodo Emissor de Luz, em inglés Light-Emitting Diode).
As Lampadas de descarga de gas contém mercurio. As lampadas
podem ser acompanhadas por um circuito (PCI, Placa de Circuito
Impresso).

Baterias Tipos mais comuns incluem o Chumbo Acido Selado Pequeno
(Small Sealed Lead Acid (SSLA/PDb), Niquel, Cadmio, Litio,
Hidreto de Metal e Alcalina.

Fios e cabos Geralmente cobre envolto em plastico.

FONTE: Townsend (2011) 8

O setor da UFABC denominado NTI (Ndcleo de Tecnologia da Informacéo) considera

REEE todos os equipamentos que ndao tem mais condi¢cdes de atender aos seus fins. Os REEE

Lh
L
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séo gerados constantemente nos dois Campi da UFABC, tanto por fornecer equipamentos,
tais como computadores, impressoras e equipamentos equivalentes da area de tecnologia da
informacdo (T1) para o funcionamento dos setores administrativos, quanto para o
atendimento de aulas de graduacdo. O NTI também recebe descartes de equipamentos e
periféricos eletrénicos provenientes da pesquisa cientifica desenvolvida na instituicéo, pois
ndo existe um procedimento padronizado para a destinacdo final adequada destes residuos,
incluindo por exemplo, o descarte de cartuchos de impressao.

Outro impacto evidenciado € a obsolescéncia de estagdes de trabalho (computadores e
workstations), devido a necessidade de atualizacbes e melhorias no hardware para
atendimento de novos sistemas ou softwares que necessitam de equipamentos que
acompanhem a evolugédo dos sistemas e suas atualizagoes.

A necessidade de computadores novos e o destino dos equipamentos antigos é um
problema que necessita de atencdo, principalmente devido ao acumulo atual de
aproximadamente 900 estacdes de trabalho na sala S006 do NTI no Térreo do Bloco Delta.
Alguns equipamentos e periféricos como, por exemplo, impressoras e monitores estao
acumulados neste mesmo espaco.

A rotina de gerenciamento e armazenamento de REEE ¢é definida pela Coordenacao
de Planejamento e Gestdo - Divisao Administrativa - NTI. Cabe salientar que os dois Campi
adotam dinamicas de controle de REEE diferenciadas, sendo que o Campus de Santo André
gerencia residuos que ndo possuem patrimonio, ja o Campus de Séo Bernardo € responsavel
pelos REEE patrimoniados. Os procedimentos adotados por cada Campus sdo apresentados

a sequir:

- Descarte de REEE no Campus de Santo André

Apds a realizacdo do atendimento de suporte aos equipamentos da UFABC, os
componentes e periféricos que foram substituidos e que ndo apresentam mais condicGes de
serem utilizados, sdo depositados em uma caixa de papelao identificada como “Lixo
Eletronico”.

O transporte é solicitado a Divisdo de Transportes da Prefeitura Universitaria da
UFABC e um servidor do NTI acompanha o transporte do material até um dos Ecopontos
do SEMASA. Teclados, mouses, lampadas e pegas sem patrimbnio sdo exemplos de
materiais comumente encaminhados a este descarte.

O controle de residuos de cartuchos de impresséo € feito atualmente em parceria com
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a Lexmark por Logistica Reversa. Os cartuchos de impressdo tanto de equipamentos de
responsabilidade da UFABC, quanto da pesquisa sao acondicionados provisoriamente em
uma “gaiola” no subsolo da Torre 2 do Bloco A e quando a capacidade deste armazenamento
estd proxima de completar seu volume total, o servidor responséavel entra em contato com a

Lexmark através do site da empresa (http://www.partner.lexmark.com.br/) a fim de solicitar

a retirada destes cartuchos.

De acordo com o conceito de logistica reversa, a Lexmark poderia receber apenas
cartuchos da propria Lexmark, mas cartuchos pertencentes a outras marcas também estéo
sendo aceitos e encaminhados desta forma.

Para o descarte de cabeamento de redes de informacéo trangado do tipo CatX - RJ45
¢ utilizado o programa de logistica reversa “Green It” oferecido pela empresa Furukawa. Sao
fornecidas caixas para o acondicionamento dos cabos da Furukawa e quando sdo acumuladas
quantidades superiores a 75 kg, € possivel solicitar a coleta e o transporte sob a
responsabilidade da empresa. O programa ainda oferece uma bonificacdo para esta

quantidade em massa de cabos.

- Descarte de REEE no Campus de Sao Bernardo do Campo
O NTI mantém uma sala (S006 do Térreo do Bloco Delta) no Campus de Séo Bernardo
do Campo com REEE acondicionados e armazenados, 0s quais s&o todos 0s equipamentos
patrimoniados de toda a UFABC que foram considerados obsoletos e/ou inserviveis,
recebidos pelo NTI e que terdo o posterior descarte ou destinacao final.

Os equipamentos ndo reaproveitados sdo encaminhados para Centros de
Recondicionamento de Computadores (CRC) criados pelo Ministério das Comunicacdes.
Para este encaminhamento os bens deverdo passar por processo de desfazimento, segundo o
artigo n® 21, do Decreto n°® 99.658 de 30 de outubro de 1990, alterado pelo Decreto n° 6.0870
de 20 de abril de 2007 e pela Comissao de Desfazimento de TIC (Tecnologia da Informacéo
e Comunicacao) da UFABC, referente a Portaria da Proad n° 468 — 20 de outubro de 2014
do Boletim de Servicos da UFABC n° 414 — 24 de outubro de 2014.

A Figura 12 representa o fluxograma geral de descarte de residuos eletroeletrénicos da
UFABC, nos Campi da UFABC.


http://www.partner.lexmark.com.br/)
http://www.partner.lexmark.com.br/)
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Figura 12. Fluxograma de descarte de REEE nos campi da UFABC
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5.5. Rejeitos Radioativos

De acordo com normativa propria, a Comissdo Nacional de Energia Nuclear - CNEN
define rejeito radioativo como qualquer material resultante de atividades humanas, que
contenha radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencédo especificados na
norma CNEN-NE-6.02, para o qual a reutilizacdo é imprépria ou ainda ndo prevista
(Resolugdo CNEN 014/89), tornando-se inviavel a classificagdo de maneira adversa.*8

Segundo a Lei n°10.308, de 20 de novembro de 2001, o recolhimento e
armazenamento de rejeitos radioativos em todo territério nacional é de responsabilidade
exclusiva da CNEN, podendo haver depoésitos intermediarios em unidades técnico-
cientificas da Comissao.

A Geréncia de Rejeitos Radioativos — GRR, do Instituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares — IPEN, € um dos centros de recepc¢do no pais, concentrando suas atividades de
tratamento e armazenamento de rejeitos radioativos de aplicacdes no Estado de S&o Paulo e
regido sul do Brasil. Portanto, a demanda pela disposicdo de rejeitos radioativos, de
atividades devidamente registradas no CNEN, deve ser encaminhada a GRR, cujas diretrizes
sdo encontradas na pagina eletrbnica da prépria Geréncia, no site do IPEN

(https://www.ipen.br/portal por/portal/interna.php?secao id=1141).

A CoGRe UFABC sugere que as proximas gestdes tenham a preocupacao em revisitar
e realizar as mudancas que se fizerem necessérias, visto que conforme a Politica Nacional
de Residuos Sdlidos, um item necessario a um Plano de Gerenciamento de Residuos
conforme demonstrado em seu item IX: periodicidade de sua revisao, observado, e couber,

0 prazo de vigéncia da respectiva licenca de operacdo a cargo dos érgdos do Sisnama.


http://www.ipen.br/portal_por/portal/interna.php?secao_id=1141)
http://www.ipen.br/portal_por/portal/interna.php?secao_id=1141)
http://www.ipen.br/portal_por/portal/interna.php?secao_id=1141)
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